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1. И̸̴͉͂́ͅя ̴̼͇̼͆͊ͅя 
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1 В то ̬̏е̥́ к̌к то̸̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̥о̐ут отл̸̛̌т̭̽́, д̦̦̌ое 
п̬о̶е̦ту̌л̦̽ое ̭оот̦о̹е̛̦е ̭о̐л̭̌о̦̏̌о ̭ д̛̦̦̼̥̌ ̏еду̵̛̺ 
п̬о̛̏̚од̛теле̜ ̦̭̌о̭о̏ ̛ ко̦е̸̵̦̼ пот̬е̛̍теле̜, ̌ т̌к̙е ̭ 
д̛̦̦̼̥̌ от̬̭̌ле̵̼̏ п̬о̥̼̹ле̦о̭те̜ ̛ п̛̬̌̏тел̭̽т̏е̵̦̦̼ 
у̸̬е̙де̛̦̜.  

- ˁто̛̥о̭т̽ п̛̬о̬̍ете̛̦́ ̛ 
̛̦̭т̌л̶̛̛́ ̭о̭т̌̏л́ет  около 1/8 

̵̬̭̌одо̏ ̦̭̌о̭̌ ̛ ̦̭̌о̭̦о̜ 
̛̭̭те̥̼ ̌̚ ̏е̭̽ ̭̬ок 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 

 

- ˁ̛̦̙е̛̦́ ̵̬̭̌одо̏ ̌̚ ̭̬ок 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̥о̙̦о до̭т̛̦̐ут̽  
̭леду̛̛̺̥̀ пут̛̥́: 

 Эко̦о̛̥́ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ 

 Опт̛̥̌л̦̼̽е ̭е̛̬̭̦̼̏е 
̛̦те̬̏̌л̼ 

 Сок̬̺̌е̛̦е  ̭̍ое̏ ̏ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е 
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2. Э̼̾͂́͂̀я ̷̹̹̼̼͑̿̾͆̈́͂͑́̈́ 

ʿоте̛̬ ̦̌ 
п̬о̛̏̚од̭т̏. 
̾лект̬о̛̦ке 

ʿ̛̬̥е̦е̦̦̌́ ̦̾е̛̬̐́ 

ʿоте̛̬ ̦̌  
д̛̏̐̌теле 

ʿоте̛̬ ̦̌ 
̛̭ло̏о̜ 
пе̬ед̸̌е 

ʿоте̛̬  
̦̌ 
̦̭̌о̭е 

ʿоте̛̬ ̦̌ 
т̬у̍оп̬о̏оде/ 
̜̍̌п̭̌е 

Э̦е̬̐ет̸̛е̭к̛̜ 
п̬о̶е̭̭ 

• Цел̽ – ̭ок̬̌т̛т̽ потѐ̬ ̭ по̥о̺̽̀  
̶еп̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̦̾е̛̛̬̐ 

 

• ˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥ ̛̭̦́̚т̭́ ̵̬̭̌од̼  ̌̚ ̭̬ок 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌  
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2. Э̼̾͂́͂̀я ̷̹̹̼̼͑̿̾͆̈́͂͑́̈́ 
I. Поте̛̬ ̦̌ д̛̏̐̌теле: В̼̍о̬ ̍олее ̴̴̾ект̵̛̦̼̏ п̛̬̏одо̏, ̦̌п̬. ̵̛̭̦̬о̦̦̼̜ 

д̛̏̐̌тел̽ ̭ ̸̭̌тот̦̼̥ п̬ео̬̍̌̚о̏̌теле̥  
 

I2R 

Stator 

I2R 

Stator 

other other 

I2R 

Rotor 

II. Поте̛̬ ̦̌ ̛̭ло̏о̜ пе̬ед̸̌е : ̭ок̬̺̌е̛̦е  поте̛̬ т̬е̛̦́ ̥̌̚е̦о̜   
пе̬ед̌то̸̵̦̼ ̥е̵̛̦̥̌̚о̏ ̛л̛ кл̛̦о̵̼̏ ̬е̥̦е̜ д̛̏̐̌тел̛̥́ ̭ 
от̬е̐ул̛̬о̦̦̼̥̏̌ ̸̛̭ло̥ о̍о̬ото̏ 

III. Поте̛̬ ̦̌ д̛̏̐̌теле: опт̛̥̌л̦̼̜̽ ̼̏̍о̬ т̛п̌ ̦̭̌о̭̌ ̛ опт̛̥̌л̦̼̜̽ 
̸̬̭̌ет п̬о̶е̭̭̌ (kein Offersizing) по̥о̐ут ̛̍̚е̙̌т̽ поте̬̽ ̦̌ уп̬̌̏ле̛̛̦, 
д̌̏ле̛̛̦ ̛ т̬е̛̛̦.  

IV. Поте̛̬ ̦̌ т̬у̍оп̬о̏оде / ̜̍̌п̭̌е:  опт̛̥̌л̦̼̜̽ ̸̬̭̌ет т̬у̍оп̬о̏од̌ 
дл́ ̛̍̚е̛̙̦̌́  поте̬̽ ̦̌ т̬е̛̦е ̛ дл́ ̛̍̚е̛̙̦̌́ поте̬̽ ̦̌ ̜̍̌п̭̌ – 

̬е̐ел̛̬о̏к̌ о̍о̬ото̏.  



• 8 ̥е̶̭́е̏ (8 ct/kW) ROI п̛̬ пе̬е̭т̬о̜ке 

̦̌ п̛̬̏од ̭ ̵̛̭̦̬о̦̦̼̥ д̛̏̐̌теле̥ IE3 

̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ̵̛̭̦̬̌о̦̦̼̥ д̛̏̐̌теле̥ 

IE2   

2. ̣̼̹̈́̀̈́ ̼̼͑̾͂́͂̀ ̷̹̹̼̼͑̿̾͆̈́͂͑́̈́ 

• ˀе̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̏̌куу̥̦о̜ у̭т̦̌о̏ко̛ 

дл́ опт̛̥̌л̦̽о̐о ̭тепе̦́ 

̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 

• Ко̦т̬ол̽ ̭̏е̵ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ 

̬еле̦̏̌т̵̦̼ п̬о̶е̭̭у. 

• В̼̍о̬ ̬̥̌̚е̬̌ ̦̭̌о̭̌ 
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3. ̴̢̼̓͆̀̿͐́͏̹ ̶̹̼̈́́ͅͅ͏̹ ̶̴̼̹́͆̈́̿͏ 

П̬е̛̥у̺е̭т̏̌: 

• ˁок̬̺̌е̛̦е ̭то̛̥о̭т̛ о̭̍лу̛̙̦̏̌́ 

• У̥е̦̹̽е̛̦е ̛̦̚о̭̌ 

• У̥е̦̹̽е̛̦е  ̭̍ое̏ ̏ ̬̌̍оте  

• ˁок̬̺̌е̛̦е ̭кл̌д̌ ̌̚п̵̭̦̼̌ ̸̭̌те̜ 

П̬о̦̐о̛̬̚уе̥ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е: опт̛̛̛̥̬̚о̦̦̼̏̌е по ̭о̭то̛̦́̀ 
̛̦те̬̏̌л̼ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̛ ̭е̛̬̭̏̌ 

Се̦̭о̬̼ 

М̛̹̦̼̌ 

˄̭т̦̌о̏к̌ 
ˁо̭то̛̦́е у̭т̦̌о̏к̌ ̏ 

̶ело̥  

ˁо̭ото̛̦́е    
̛̥̹̦̌̌ ϭ 

ˁе̦̭о̬ 
1.1 

ˁе̦̭о̬ 
1.2 

ˁо̭ото̛̦́е    
̛̥̹̦̌̌ Ϯ 

ˁе̦̭о̬ 
2.1 

ˁе̦̭о̬ 
Ϯ. … 
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3. ̣̼̹̈́̀̈́: ̶̴̢̼̼̓͆̀̈́͂́́͏̹ ̶̴̼̹́͆̈́̿͏ ̵̶̴͇̺̼̼͂̿́ͅя 

С̛̭те̥̌ ̶е̦т̬̌л̦̽о̐о ̏̌куу̥̌  2x ZMD300-100 

• ʿ̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ 100 ̥3/̸ ̭оот̏ет̭т̏ует 4 x 25% о̺̍е̜ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ 

• ˁ̍е̬е̐̌тел̦̽̌́ ̦̾е̬̐о-̵̭е̥̌ 

• ZM ̛̭̭те̥̌ ̥о̛̦то̛̬̦̐̌ дл́ ̦̌̍л̀де̛̦́ ̭о̭то̛̦́́  

• Оп̶̛о̦̌л̦̽̌́ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̦̌ ̬̭̭̌то̛̛̦́ 
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4.  С̴͍̹̼̹͂̾̈́́ ̵̶̹͂ͅ ̶ ̶̸̶̼̻̹̓̈́͂͂͆ͅ 

С̛̦̙е̛̦е ̵̬̭̌одо̏ ̌̚ ̭̬ок  ̾к̭плу̌т̶̛̛̌  
С̍о̛ ̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е 

Пла̛̦̬о̏а̛̦е / ̛̐̚ото̏ле̛̦е 
̛̭̭те̥̼ 

• ˀ̛̭к ̭̍ое̏ ̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е ̛̚-̌̚ 
д̏о̵̜̦̼ (50%/50%) ̛л̛ ̛̼̍̚то̸̵̦̼ 

(100%/100%) ̛̭̭те̥ 

• ʿ̬̌̌лел̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̬̌̍от̼ п̛̬ 
по̥о̛̺ опт̛̛̥̬о̛̦̏̌́ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ 
̸̛̭л̌ о̍о̬ото̏ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̏т̛ от 
̬е̛̙̥̌ ̬̌̍от̼ 

• У̸̛т̼̏̌т̽ ̏е̬о́т̦о̭т̽ ̭̍о́ п̛̬ 
пл̛̦̬̌о̛̛̦̏̌ ̛̭̭те̥̼ 

 

До̭туп̦о̭т̽ ̛̭̭те̥̼ 

• ʿ̬едуп̬е̙д̌т̽ ̭̍о̛ ̏ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е п̛̬ по̥о̛̺ 
п̬о̦̐о̛̬̚уе̥о̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ 

• Н̌де̙̦о̭т̽ ̍л̌̐од̬̌́ 
̛̼̍̚то̸̦о̭т̛  

С̏ое̬̏е̥е̦̦ое ̭е̛̬̭̦̏ое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е п̬едуп̬е̙д̌ет ̵̼̏од ̬̌̐̐е̐̌то̏ ̛̚ ̭т̬о́.  



ZLR Спе̶̛̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌̌́ ̛̭̭те̥̌ дл́ ̾̏̌ку̶̛̛̌ п̬̌о̏ ̍е̛̦̦̌̚ 

• И̼̍̚то̸̦ое ̛̭пол̦е̛̦е 

• Вкл̸̀̌́ ̹к̴̌ уп̬̌̏ле̛̦́ дл́ ко̦т̬ол́ ̛̭̭те̥̼ 

• ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̏о ̬̼̏̏̚ооп̭̦̌о̜ ̚о̦е 

4. ̣̼̹̈́̀̈́: С̴͍̹̼̹͂̾̈́́ ̵̶̹͂ͅ ̶ ̶̸̶̼̻̹̓̈́͂͂͆ͅ 
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5. В̸̼̹̼̹́ ̓̈́͂̀͏̹̼͌̿́͂͆ͅ 4.0  

П̬о̥̼шле̦̦о̭т̽ 4.0 

0% О̛̹̍ок 

100 %  до̭туп̦о̭т̽ 
̛̭̭те̥̼ ̍л̌̐од̬̌́ 
п̬о̦̐о̛̬̚уе̥о̥у 

о̭̍лу̛̛̙̦̏̀ 

С̛̛̦̚т̽ пот̬е̍ле̛̦е 
̦̾е̛̛̬̐  

• ˁ̛̦̙е̛̦е поте̛̬ 
̦̾е̛̛̬̐ ̦̌ 5Ϭ% 

И̦те̶̛̬̐̌́ 

• О̻̍ед̛̦е̦̦̼е ̛ 
̭̥̌око̦т̬ол̛̬уе̥̼е 
̏̌куу̥̦̼е п̬о̶е̭̭̼ 

Мо̦ото̛̬̦̐ ̛̦̦̌́̚ 

• Ко̦т̬ол̽ ̏̌куу̥̦о̐о 
п̬о̶е̭̭̌ п̛̬ по̥о̛̺ 
̛̦тел̛̐е̦т̦о̜ 
̛̭̭те̥̼(AI)  



ZM Engineering GmbH 
Umgehungsstr. 78 B 

99441 Mellingen Germany 

Tel.:   +49 (0)36453/7650-0 

email: info@zm-engineering.de 

web.:  www.zm-engineering.de 
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