
Примерный вариант конкурсного задания 

Всероссийской олимпиады по автоматике и управлению 
 

1. Известно, что частотные характеристики динамической системы исследуются при 

подаче на ее вход гармонического входного воздействия путем сравнения амплитуды и 

фазы установившегося выходного гармонического сигнала с входным. 

Определите, каким образом происходит процесс установления сигнала на выходе 

системы, представленной устойчивым апериодическим звеном (см. рисунок) при подаче на 

вход синусоидального сигнала tAtu  sin)( 0   при нулевых начальных условиях.  

По истечении какого времени можно проводить измерение амплитуды и фазы 

гармонического сигнала на выходе? 

2. Постройте область устойчивости замкнутой системы на плоскости параметров K и 

T, если передаточная функция разомкнутой системы 
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3. Дана нелинейная система (см. рисунок), в которой  xF  представляет собой 

нелинейный элемент типа “зона насыщения”, а линейная часть    
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Постройте графики зависимости амплитуды и частоты автоколебаний от 

коэффициента усиления линейной части. Достаточно показать характер этих зависимостей 

без отыскания точных аналитических решений. 

С помощью графика зависимости амплитуды автоколебаний от коэффициента 

усиления линейной части выделите области устойчивых и неустойчивых состояний в 

зависимости от величины входного сигнала. 

4. При каком условии переходный процесс на выходе дискретно-непрерывной 

системы (см. рисунок) при нулевых начальных условиях завершится за один такт работы 

системы? 
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T – период дискретизации, K – коэффициент усиления, а Э0 – экстраполятор нулевого 

порядка, описываемый передаточной функцией 
s

e Ts1
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5. Вариационное исчисление применяется в теории оптимального управления. 

Вариацией функционала называется главная линейная часть его приращения. 

Вопросы: 

1) От скольких аргументов зависит вариация функционала ( ( ))J f x ? 

2) Поясните аналитически смысл главной линейной части приращения. 
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