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Аннотация 
В статье обсуждается метод контроля состояния износа токоприемников с использованием волоконно-оптических датчиков износа на основе волоконной решетке Брэгга. Представлена модель волоконно-оптического датчика, исследованы ее спектральные характеристики.

Abstract 
The article discusses a method for monitoring the wear state of current collectors using fiber optic wear sensors based on a fiber Bragg grating. A model of a fiber-optic sensor is presented and its spectral characteristics are investigated.

1. Введение
[bookmark: _GoBack]Токоприемник – важнейший элемент электропоездов, служащий для передачи электрической энергии от контактного рельса к оборудованию электропоезда. В процессе эксплуатации из-за ряда факторов, могут возникать неисправности частей токоприемника. Таким образом, возникает необходимость в разработке системы контроля состояния токоприемников.
2. Математическая модель волоконно-оптического датчика
В данной работе предложен вариант создания волоконно-оптического датчика износа токоприемника на основе волоконной решетке Брэгга [1]. Огибающую спектра ВРБ по отражению R, выраженную через расстройку , можно определить как:
	
	((46)


где: L – длина ВРБ, k – коэффициент связи прямой и обратной моды,  – относительная расстройка.
Расстройка ВРБ с периодом  равна: , где .
Для иллюстрации спектральных свойств ВРБ представлены зависимость коэффициента отражения от длины волны. Эффективный показатель преломления основной моды . Период решетки был выбран таким образом, чтобы резонансная длина волны  соответствовала 1500 нм. Начальная длина решетки была выбрана равной: L = 5 мм, . В ходе численного моделирования спектральных свойств решетки Брэгга, мы уменьшали длину решетки.
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Рис. 1 – Результаты моделирования профилей спектра отражения ВБР при различной ее длине L.
3. Заключение
Из приведенных результатов моделирования можно сделать вывод, что с уменьшением длины ВРБ увеличивается ширина профиля спектра отражения ВРБ и уменьшается величина коэффициента отражения ВРБ на центральной длине волны отражения.
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